Schadenssanierung eines Eisenbahndammes
nach einem Starkregenereignis
(Strecke 6216, Bad Schandau — Bautzen)
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Schadensbild

Ubersichtskarte
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Schadensbild

Lageplan Bahnstrecke 6216
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Starkregenereignis am 26.06.2016
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Schadensbild

Darstellung der Situation — Trassenverlauf
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Schadensbild

Darstellung der Situation — Gleislagefehler
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Schadensbild

Darstellung der Situation — Gleislagefehler
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Schadensbild

Darstellung der Situation — Bergseite
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Schadensbild

Darstellung der Situation — Bergseite
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Schadensbild

Darstellung der Situation — Talseite
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Schadensbild

Darstellung der Situation — Talseite
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Inhaltsubersicht

Bl Geotechnische / Hydrogeologische Untersuchungen
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Aufgabenstellung

Konzept flr geotechnische Untersuchungen:
 Baugrunderkundung innerhalb des Bereiches mit Gleislagefehlern
« Baugrunderkundung auf3erhalb des Schadbereiches (Referenz)
« Zustandserfassung talseitige Boschung

« Ermittlung der hydrologischen Randbedingungen

« Darstellung der Untersuchungsergebnisse

 Bewertung der Standsicherheit und Gebrauchstauglichkeit des
Dammes

o Ziel: Ermittlung der Schadensursachen, des Ist-Zustandes des
Dammes und Ableitung von erforderlichen Sofortmalinahmen zur
Dammsanierung fur eine Wiederaufnahme des Bahnbetriebes
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Untersuchungen

Untersuchungen — Erkundungskonzept
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Untersuchungen

Durchfihrung der Baugrunderkundungen
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Untersuchungen

Zustandserfassung Boschung Talseite
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ersuchungen

Zustandserfassung Boschung Talseite
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Untersuchungen

maldgebende Wasserzuflisse
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Fotodokumentation Wasserzufliisse

NETZE GEC Offenburg 26.10.2017 mM BAUGRUND




Untersuchungen

Fotodokumentation Wasserzufliisse
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Untersuchungen

Ergebnisse der Baugrunderkundungen

Querschnitt
Bereich Gleislagefehler km 61,382
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Untersuchungen

Ergebnisvergleich Rammsondierungen

DPH G 1 DPH G 2 DPH G 3
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- Keine grofieren Unterschiede zwischen Referenz (G 1) und Schadstellen (G 2 und G 3)
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Inhaltsubersicht

Bl Schadensursache / Sanierungskonzept
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Vermutete Schadensursache

Starke Wasserzutritte mit Schwemmmaterialien (Holzreste, erodierter
Boden, Gerdlle) an der Bergseite des Dammes

Wasseraufstau auf der Bergseite infolge Verstopfung der vorhandenen
Entwéasserungseinrichtungen mit angeschwemmten Materialien

massive Dammdurchstromung infolge aufgestauten
Niederschlagswassers auf der Bergseite

rickschreitende Suffosion von verlagerungsempfindlichen
Bestandteilen des Dammmaterials (enggestufte Sande) infolge der
Dammdurchstromung

lokale (konzentrierte) Wasseraustrittséffnungen am Bdschungsfuld der
Talseite mit Materialaustrag und Schwemmkegelbildung der
verlagerungsempfindlichen Bestandteile des Dammmateriales

Materialumlagerungen innerhalb des Dammkorpers infolge des
Materialaustrages

Sackungen /Setzungen an der Dammoberkante infolge der
Materialumlagerungen
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Beurtellung der Schadigung des Dammes

* Anzeichen fur akute Standsicherheitsgefahrdung des Dammes nicht
vorhanden, da u. a.:

 Keine Hinweise fur relevante Hohlraume im Schadbereich

« Keine Unterschiede in der Lagerungsdichte des nichtbindigen
Dammmaterialies innerhalb und aul3erhalb des Schadbereiches

« Keine Hinweise fur relevante Ausbauchungen / Abrisskanten der
Boschung

» Fazit: Kein vollstandiger Dammrickbau und Wiederaufbau erforderlich

« Jedoch weitere Verschlechterung der Gleislage ohne Sicherungs-
malinahmen zu erwarten

- Sofortmal3nahmen zur Dammerttchtigung vor Wiederinbetriebnahme
erforderlich
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Empfehlung zu Sofortmaldnahmen

Dammoberkante

Rickbau des Gleises und Abtrag des Schotters auf der
Dammoberkante im Schadbereich (Lange ca. 50 m)

Abtrag der Dammschuttung bis in eine Tiefe von 0,30 m unter UK
Schotter

moglichst tiefreichende Nachverdichtung und Dynamikeintrag von der
Aushubsohle mit einem Walzenzug (G = 16 to) mit jeweils 5
Ubergangen (zunachst statisch, anschlieRend dynamisch)

Ggf. Einbau eines geeigneten Schutzvlieses

Einbau eines Geogitters (einaxial, Kurzzeitzugfestigkeit 2 60 kN/m)
eingebettet in 30 cm Tragschichtmaterial (KG 2)

Verdichtung gemal Ril 836
Wiederaufbau Oberbau
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Empfehlung zu Sofortmaldnahmen

Dammfuld Talseite

« Herstellung einer Anschittung als Bodenfilter (Material Kiessand
2/32) mit den Abmessungen 1 m x 1 m zur Vermeidung eines
weiteren Materialaustrages bei weiteren Niederschlagsereignissen
und zur Boschungsstabilisierung

Monitoring / Begleitung

» Erstellung eines Alarm- und Sicherheitskonzeptes mit Alarm- und
Grenzwerten

* Intensive messtechnische Uberwachung nach der Wiederaufnahme
des Betriebes

 Aus- und Bewertung der messtechnischen Uberwachung und
Anpassung des Messregimes an die Messergebnisse

 Empfehlung einer geotechnischen Fachbaubegleitung wahrend der
Sofortmalinahmen

NETZE i caverunc




Inhaltsubersicht

Hl SofortmalRnahmen
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Sofortmalnahmen

Sanierungsmalinahmen — Bauausfuhrung
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Sofortmalnahmen

Sanierungsmalinahmen — Bauausfuhrung
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Sofortmalnahmen

Sanierungsmalinahmen — Bauausfuhrung

Setzungen infolge Nachverdichtung
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Sofortmalnahmen

Sanierungsmalinahmen — Bauausfuhrung
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Sofortmalnahmen

anierungsmalinahmen — Bauausfuhrung
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Sofortmalnahmen

Sanierungsmalinahmen — Bauausfuhrung
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Inhaltsubersicht

Bl Sonstige Malinhahmen
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Empfehlung zu sonstigen Mal3inahmen

« Dauerhafte Verbesserung der Entwasserung
« Ermittlung des maligebenden Wasserzufluss
» Erstellung eines geotechnischen Berichtes

* Planung und Herstellung eines neuen Durchlasses
(angepasst an die tatsachlichen Zuflisse)

« Schutzmalinahmen vor Erosionserscheinungen im Hang oberhalb des
Dammes
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Sonstige Mal3nahmen

Empfehlung zu sonstigen Mal3nahmen

e Ermittlung des mal3gebenden Wasserzufluss
e Anwendung des Zeitbeiwertverfahren gemali

Ril 836.4601

QrR=rT:n-@-AE-|yv

mit. 54 = Regenspende mit Regendauer T = 15 min
und Regenhaufigkeit n =1 [l/(s _ ha)]

¢ = Zeitbeiwert [-]
Ae = GroRe der zu entwassernden Flache [ha]

ys = zu Ag gehoérender Spitzenabflussbeiwert [-
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HYDROLOGISCHE
STELLUNGNAHME

Projekt: Strecke 6216, Bad Schandau — Bautzen
Ermittiung von zufli 1 Oberflécher

Auftraggeber: DB Netz AG
Schweizer Strafie 3b
069 Dresden

Projektleiter: Dipl.-Ing. (FH) André Koletzko, Tel. 0351 82413-64

Projektbearbeiter: Dipl.-Ing. (FH) André Koletzko, Tel. 0351 82413-64
MSec. Philipp Fehring, Tel. 0351 82413-61
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Sonstige MaRnahmen

Empfehlung zu sonstigen Mal3inahmen

o Ermittlung der
Einzugsflache

* Ergebnis:

Regenabfluss
Qi =4000 I/s
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Sonstige MaRnahmen

Empfehlung zu sonstigen Mal3inahmen

* Herstellung von Murenbarrieren
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Sonstige MaRnahmen

Empfehlung zu sonstigen Mal3inahmen

* Herstellung von Murenbarrieren — Bereich 1 Hangmurenverbau

Frontansicht 2 x Titan 40/16
4x GEWI 32 _ 4x GEWI 32
182 kKN  oberes Tragseil AD-\ \ / oberes Tragseil
153 kKN  oberes Mittelseil —O\ M I )— oberes Mittelseil
153 kN I / ' | ) unteres Mittelseil
182 kN unteres Tragseil 1 unteres Tragseil
keine Bremsen e — = e — = =N Ky keine Bremsen
GEWI 40 1 T
oder / : =1 N — GEWI 40
Titan 40116 (- -, —
305 kN F \\. Ao "~ Titan 40/16
GEWI 32 - 182 kN / GEWI32 N GEwisz
oder 182 kN cewi 32 Bremsen . Bremsen onet oder
Titan 40/16 o e Uberstromschutz: 9 Winkelbleche THan 40118 yian 4016
Omega-Netz 9,0/185 1

NETZE GEC Offenburg 26.10.2017 |1} saveruro



Sonstige MaRnahmen

Empfehlung zu sonstigen Mal3inahmen

* Herstellung von Murenbarrieren — Bereich 1 Hangmurenverbau
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Sonstige MaRnahmen

Empfehlung zu sonstigen Mal3inahmen

» Herstellung von Murenbarrieren — Bereich 2 Murengangverbau

Breite oben 13,00 m

A 375m ) 55m 375m 'bk
147 kN Dreiecksnetz 3-1: Netz 3-2: Netz 3-3: Dreiecksnetz 3-4:

147 kN 3,75m 2,75 m 2,75m 3,75 m
X X X X 0,8m
3,50m 3,50 m 3,50 m 3,50m
267 kN A\W &k
267 kN 09m
222 kN A&N N P
222 kN Abstand zwischen Seilachsen: 0,80 m / 0,90 m B
175 kNSt W S8
Seil 24 mm, 1" Schakel, 175kN 09m
5 x DSK NG 26,
Seil 24 mm, 1" Schakel, !
T 5xDSKNG 22, 140 kN /ﬂ ‘g\
Randsseil 16 mm, ‘ Breite unten 5,50 m
3/4" Schékel, 4 x DSK NG 16
@ Ankerbigel
®—_ Mini-Ankerbugel Uberstrémschutz: 9 Winkelbleche
Omega-Netz 9,0/185 U
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Sonstige MaRnahmen

Empfehlung zu sonstigen Mal3inahmen

» Herstellung von Murenbarrieren — Bereich 2 Murengangverbau
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